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�
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��$�����# ������������ ������������� �������,  
������������ ����������� � ����'��� ���#	��� 

�. L. ���
�%
�, @. �. -�
��	, W. W. G���#�	 

@	������ �����	����� M�%�
	���	
#
 �����!
��������
#
  
�
���
#
 �
�����	�����
#
 �	����������, 634050, �
���, �
���� 

��� 621.787 

M� 
�	
�� �������������� �����!
��	��, �"�
�	�		"� ���
!
� �
��(�� �"�
�
�, ����	
���	
, 
��
 
����
��		"� !
�	
��	��� � �
��(��� 	���#��� �
���
���		"� !����� �$ �#���
!���
� ����� 
� ���
���� ���	�	�� ��� �
�	��	
� ����������� 
���!�/� �"�
�
� ��$���	
� �������	
���/. 


������� ��!�": !
�	
��	�� 
��������, �
��(�� 	���#�, ��$���	�� �������	
��� !������. 
As a result based on the large sample statistical investigations it is determined that the thick-walled 

components made of carbon steel, mandrelled with high allowances and stored at room temperature pos-
sess high dimensional stability. 

Key words: holemandrelling, high allowances, dimensional stability of the components. 

�
�	
��	�� 
�������� ���
#
 !������� (d = 1÷5 ��) � �
���
���		"� !������ (D/d q 3, #!� 
D – �	�(	�� !������ !�����), �"�
�	���
� � �
��(��� 	���#��� (0,1d � �
���), �
$�
���� �
-
�"���� �� �
�	
��� c IT11–IT13 !
 IT7 [1]. ������ � ��� ��� !
�	
��	�� � �
��(��� 	���#��� 
� �
���
���		"� !������ �
$	���/� $	�������	"� 
����
�	"� 	����&�	�� [2]. � ��
%���� +��-
������%�� ��� ��� ���	�	�� !������ �
#�� ��
���
!��� �������%�� � ����������!���	�� 
���-
�
�	"� 	����&�	��, �
��
�
&!���"� !�)
���%���� !������ � �	�&�	��� �� �
�	
��� [3]. 
*
+�
�� ���!�������� �	����� ���
�$���		"� �
��
� 
 ��$���	
� �������	
��� 
����
��		"� 
!
�	
��	��� !������ � ����	��� �����	�. ��$���	�� �������	
��� �
���
���		"� !������, 
�
!���#	��"� !
�	
��	�/ � �
��(��� 	���#���, ��	�� 	� ���������������. 

@����!
������ !����� ���� �
���
���		"� %���	!�
� �$ ����� ����� 20 (M� 1500 W*�) 
�"�
�
� 20 �� � !������
� 
��������, ������&�		
 ���	"� 2 ��, � �	�(	�� !������
� 
14 ��. -�������� �"�� �
����	" ����� ������	�� ���	!���	"� �������	"� �����
� �$ ����� 
�6W5 	� �
���	
� ���	�� ��� ��
�
��� ��$�	�� 
�
�
 12 �/��	 � ���	
� �
!��� 5÷10 ��/��	. 
�
�	
��	�� 
�������� 
��'�������
�� � �
�
'�/ ���%����	
#
 ����
����� [1] 	� ���������-
	
-��������	
� ���	�� 
!	
$��"�� !
�	��� �$ ����!
#
 ������ ��8 ��� ��
�
��� 0,5 �/��	. 
�#�" ���
��#
 � 
����	
#
 �
	��
� !
�	
� �
�������� 6�, (���	� �
�!�	�/'�� �� ��	�
��� – 
2 ��. �
�	
��	�� �"�
�	��
�� $� ��� %���� � ������	"� 	���#
� 0,122÷0,192 ��. � �������� 
���$
�	
#
 ��������� ���
��$
������ &�!�
��� W�-7. 

��$���	�� �������	
��� 
����
��		"� !
�	
��	��� !������ �����!
������ � ���
���� �� 
���	�	�� ��� �
�	��	
� ����������� (20±1 °C). ��$���	�� �������	
��� 
%�	������� �
 ����-
������ �
�	
��� 
�������� � �"�
��� !������ �$ 55 (�. 
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@$����	�� !������
� 
�������� � �
#��(	
���� �� )
��" �
��� !
�	
��	�� �"�
�	��
�� 
� �
�
'�/ �
������
�� � ���)����
����
� )���" "Leitz" (F����	��) � %�	
� !���	�� 
0,0002 ��, � �
��� ������	�� – � �
�
'�/ 	���
���� )���" "CarlZeissJena" (F����	��) � %�-
	
� !���	�� 0,002 ��. ��� �$����	�� ��
�
!����� � !��� ��
!
��	"� � ���� �
�����	"� ����-
	��� 
�������� (� ���!	�� �
 #����	� 
�������� � 	� �����
�	�� 1 �� 
� �#
 �����). ��� ��&-
!
#
 
�������� 
���!������� ��	�����	"�, ���������	"� � ���!	�� !������". �
�	
��� 
�-
������� 
%�	������� �
 ������!���	�/ ���!	�#
 !������� (���!	�#
 ���)��������
#
 (���� 
$	���	��, �$����		"� � ���$�		"� ����	���), ��	�����	
�� � ���������	
�� !��������, � 
���&� �
 
���
	�	�/ ��
)��� ��
!
��	
#
 ����	�� � 
����	
���. �
������	�� 
%�	�� �
�	
-
��� ��
�
!����� �
 ������	� ������	
#
 �
�� ��������	�� !������
� 

3 3d dS d d S�� 	 � � �
min maxmax min
( ) ,  

#!� mind , maxd  – ���!	�� $	���	�� ��	�����	"� � ���������	"� !������
� 
�������� � �"-
�
���;

mindS , 
maxdS  – �� ���!	����!�����	"� 
���
	�	��. 

*�������" �
�	
��� 
�������� �
��� 
����
��� !
�	
��	��� �$�������� ����$ 1, 60, 180 � 
300 ���. U	����
��� ��$����� !�������� � ���!	�� $	���	�� ��������
� �
�	
��� 
�������� 
�
��� ��$���	"� ��
�
� ���	�	�� !������ 
���!������� �

��������		
 �
 ��������� L�(��� 
� ���/!�	�� ��� !
��������	
� ���
��	
��� 0,95 [4]. 

��$������" �����!
��	�� ���!������	" � �����%� � 	� ����	��. @$ �����%" ���!���, ��
 
��� ����%���
�
� !
�	
��	�� � ���	��"� ������	"� 	���#
� � �#
 ������!���	��� ��&!� 

U	���	�� ��������
� �
�	
��� ��
������		"� � 
����
��		"� !
�	
��	��� 
�������� 

W��
!" 
�-
���
��� 
�-

������� 

��
� 
���	�	�� 
!������, 

��� 

���!	�� $	���	�� 
���!	�#
 !������� 

�������� (���!	�-
���!�����	
� 
�-

��
	�	��), �� 

���!	�� $	���	�� 

����	
��� 
����-
����  (���!	����!-
�����	
� 
���
	�-

	��), �� 

���!	�� $	���	�� 

���
	�	�� ��
)��� 
��
!
��	
#
 ����	�� 

�������� (���!	�-

���!�����	
� 
���
-
	�	��), �� 

������	
� 
�
�� ������-

��	�� !�����-
�
� 
��������, 

�� 

������	�� – 
2 048

0 00938
,

( , )
 

0 0014
0 00062
,

( , )
 

0 0097
0 00507
,

( , )
 0,08574 

1 
2 1973

0 00055
,

( , )
 

0 0010
0 00056
,

( , )
 

0 0018
0 00050
,

( , )
 0,00940 

60 
2 1979

0 00061
,

( , )
 

0 0010
0 00042
,

( , )
 

0 0020
0 00051
,

( , )
 0,00976 

180 
2 1971

0 00036
,

( , )
 

0 0007
0 00033
,

( , )
 

0 0015
0 00044
,

( , )
 0,00734 

�
�	
��	�� 
(!������ 
!
�	
�: 

2,172 ��; 
2,2035 ��; 
2,210 ��) 

300 
2 1974

0 00041
,

( , )
 

0 0008
0 00036
,

( , )
 

0 0016
0 00044
,

( , )
 0,00859 

��	��(�	  �. *., +�����  ). �., /!�����  0. 0.  
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!
�	��� �
�	
��� 
�������� �
 ���������~�, �. �. � ����
� �
#��(	
���� �� )
��", �
$������� 
�
��� 	� �
��!
� – � IT12 (�
��� ������	��) !
 IT7. 

*
��� ���	�	�� 
����
��		"� !
�	
��	��� !������ � ����	�� 60 ��� ����� ����
 ��������-
����� $	����
� �������	�� ���!	�#
 $	���	�� ���!	�#
 !������� 
�������� �
 ����	�	�/ � �#
 
���
!	"� ���!	�� $	���	��� (
���!���		"� ����$ ��� �
��� !
�	
��	��), �
�
�
� �
�������� 
0,6 ���. *
��� ���	�	�� !������ � ����	�� 180 � 300 ��� ���!	�� $	���	�� ���!	�#
 !������� 

�������� 
��$"��/��� ���$���� � �#
 ���
!	
�� ���!	��� $	���	�/ (��$����� ����/��� ���-
���������� 	� $	����"��). � %��
� �
����	�� ���!	�#
 $	���	�� ���!	�#
 !������� 
�������� 
��� ���	�	�� !������ � ����	�� 300 ��� 
��$"������ ���	"� 0,8 ���, ��
 �
�������� 8 % 
� !
-
����� 7-#
 ��������� �
�	
���. 

��������� ���!	�#
 !������� 
��������, � ���&� ��������" ������!���	�� �� 
����	
��� � 

���
	�	�� ��
)��� ��
!
��	
#
 ����	�� ��� ���	�	�� !������ 	� ���������/���. 
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ni, ni
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(��

7d�, ��  

2

1

������������ (1) � ��
���������� (2) ����"� 	
�����	
#
 ������!���	��   
���!	�#
 !������� 
����
��		"� !
�	
��	��� 
�������� �
��� ���	�	��  

!������ ��� �
�	��	
� ����������� � ����	��: 

 – 1 ���; � – 60 ���; 	 – 180 ���; � – 300 ��� 
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-����
��		"� !
�	
��	��� � �
��(��� 	���#��� �
���
���		"� !����� �$ �#���
!���
� 
����� ���������$�/��� �"�
�
� ��$���	
� �������	
���/. *�� ���	�	�� !������ � ����	�� 
300 ��� ��� �
�	��	
� ����������� �
����	�� ���!	�#
 !������� 
�������� 	� ����"(��� 8 % 

� !
����� 7-#
 ���������. -����	
��� � 
���
	�	�� ��
)��� ��
!
��	
#
 ����	�� 
�������� 
��� ���	�	�� !������ 	� �
$�����/�. 
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