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Â ðàáîòå îïèñûâàåòñÿ ïðîöåññ êëàññèôèêàöèè òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì ãîðîäà êàê ïîäãîòîâè-
òåëüíûé ýòàï ê ïîñòðîåíèþ îáùåé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè òðàíñïîðòíîé ñåòè ìåãàïîëèñà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðàíñïîðòíûé óçåë, òðàíñïîðòíûé êîðèäîð, íå÷åòêîå ìíîæåñòâî, íå÷åò-
êàÿ ïåðåìåííàÿ.

In this study the classi�cation of a city transport system is described. This is a preparatory stage
of the city transport system model construction.
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Ââåäåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîáëåìû îïòèìèçàöèè òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ êðàéíå
àêòóàëüíû. Ïî äàííîìó âîïðîñó íàïèñàíî ìíîæåñòâî ðàáîò è ïîñòðîåíû öåëûå òåîðèè,
îäíàêî, ïî ìíåíèþ àâòîðà, âñåì äàííûì ðàáîòàì íå õâàòàåò îäíîé ñóùåñòâåííîé äåòà-
ëè, à èìåííî � êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà. Òðàíñïîðòíàÿ ñèñòåìà ñîâðåìåííîãî ìåãàïîëèñà �
ýòî ñëîæíûé

”
îðãàíèçì“, ñîñòîÿùèé èç âçàèìîäåéñòâèÿ ìíîæåñòâà ïîäñèñòåì, êàæäàÿ èç

êîòîðûõ îêàçûâàåò âëèÿíèå íà âñå îñòàëüíûå, âñå ýòî çàâèñèò îò ìíîæåñòâà ôàêòîðîâ,
ó÷åñòü àáñîëþòíî âñå èç íèõ, âèäèìî, íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Íî äëÿ ïîñòðîåíèÿ
àäåêâàòíîé è äîñòàòî÷íî îáùåé ìîäåëè íóæíî âûäåëèòü îñíîâíûå êîìïîíåíòû äàííîé ñè-
ñòåìû, åå, òàê ñêàçàòü,

”
ïðåïàðèðîâàòü“. Ëèøü ïîäðîáíî èçó÷èâ ñòðóêòóðó äàííîé ñèñòå-

ìû, ìîæíî ñòðîèòü åå ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü. Èòàê, çäåñü ïîéäåò ðå÷ü î êëàññèôèêàöèè
òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû ãîðîäà êàê î ïåðâîì è íåîáõîäèìîì øàãå â ïðîöåññå ìîäåëèðîâà-
íèÿ.

Äëÿ íà÷àëà íåîáõîäèìî ôîðìàëüíî îïðåäåëèòü ïîíÿòèå òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû. Òðàíñ-
ïîðòíàÿ ñèñòåìà � òðàíñïîðòíàÿ èíôðàñòðóêòóðà, òðàíñïîðòíûå ïðåäïðèÿòèÿ, òðàíñ-
ïîðòíûå ñðåäñòâà è óïðàâëåíèå â ñîâîêóïíîñòè, òðàíñïîðòíûå óçëû è òðàíñïîðòíûå êî-
ðèäîðû. Íà äàííîì ýòàïå ðàññìîòðèì êëàññèôèêàöèþ òðàíñïîðòíûõ êîðèäîðîâ è òðàíñ-
ïîðòíûõ óçëîâ, îñòàâèâ èíôðàñòðóêòóðó è ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ äî ýòàïà ìîäåëèðîâàíèÿ.

Òðàíñïîðòíûå óçëû è òðàíñïîðòíûå êîðèäîðû.

Òðàíñïîðòíûì óçëîì íàçûâàåòñÿ êîìïëåêñ òðàíñïîðòíûõ óñòðîéñòâ â ïóíêòå ñòûêà
íåñêîëüêèõ âèäîâ òðàíñïîðòà, ñîâìåñòíî âûïîëíÿþùèõ îïåðàöèè ïî îáñëóæèâàíèþ òðàí-
çèòíûõ, ìåñòíûõ è ãîðîäñêèõ ïåðåâîçîê ãðóçîâ è ïàññàæèðîâ.

Òðàíñïîðòíûå êîðèäîðû � ýòî ñîâîêóïíîñòü ìàãèñòðàëüíûõ òðàíñïîðòíûõ êîììóíè-
êàöèé ðàçëè÷íûõ âèäîâ òðàíñïîðòà ñ íåîáõîäèìûìè îáóñòðîéñòâàìè, îáåñïå÷èâàþùèõ ïå-
ðåâîçêè ïàññàæèðîâ è ãðóçîâ ìåæäó ðàçëè÷íûìè ñòðàíàìè íà íàïðàâëåíèÿõ èõ êîíöåí-
òðàöèè.
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Òðàíñïîðòíûå óçëû ÷àñòî ðàññìàòðèâàþòñÿ â ãîñóäàðñòâåííûõ è ìåæäóíàðîäíûõ ìàñ-
øòàáàõ, íàïðèìåð, ãîðîä � òðàíñïîðòíûé óçåë, â ðàìêàõ äàííîé ðàáîòû áóäóò ðàññìîò-
ðåíû âíóòðèãîðîäñêèå òðàíñïîðòíûå óçëû (îñòàíîâêè îáùåñòâåííîãî òðàíñïîðòà, ñòàí-
öèè ìåòðî è ò. ä.). Êàæäûé òðàíñïîðòíûé óçåë ìîæåò ñîåäèíÿòü íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ
òðàíñïîðòíûõ êîðèäîðîâ è äëÿ êàæäîãî èç íèõ êëàññèôèöèðóåòñÿ ïî ñëåäóþùèì êðèòå-
ðèÿì: 1) Ïðîìåæóòî÷íûé èëè êîíå÷íûé òðàíñïîðòíûé óçåë. 2) Âíóòðåííèé (èñïîëüçóåòñÿ
òîëüêî äëÿ ãîðîäñêîãî òðàíñïîðòà), âíåøíèé (èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî äëÿ ìåæäóãîðîäíåãî è
ìåæäóíàðîäíûõ ïåðåâîçîê), ëèáî âíåøíå-âíóòðåííèé. 3) Ãðóçîâîé, ïàññàæèðñêèé, ãðóçî-
ïàññàæèðñêèé.

Îáùèì ïî îòíîøåíèþ êî âñåì òðàíñïîðòíûì êîðèäîðàì ñëóæèò òàêîé êðèòåðèé, êàê
ìåñòîïîëîæåíèå � ïîäçåìíîå, íàçåìíîå, âîçäóøíîå.

Òðàíñïîðòíûå êîðèäîðû ïîäðàçäåëÿþòñÿ ïî ÷åòûðåì êðèòåðèÿì: 1) Ìåñòîïîëîæå-
íèå � ïîäçåìíûé, íàçåìíûé, íàäçåìíûé, íàäâîäíûé, ïîäâîäíûé. 2) Íîñèòåëü � âîçäóõ,
äîðîæíîå ïîëîòíî, ðåëüñû, ìîíîðåëüñû, êàíàòû, ïîâåðõíîñòü âîäû, ïîäâîäíûå òðàíñïîðò-
íûå êîðèäîðû, ìàãíèòíûå ðåëüñîâûå ïóòè, ñòðóííûå ðåëüñû, òóííåëè (òðóáû), êîíâåéåð.
3) Íàëè÷èå âíåøíåãî èñòî÷íèêà ýíåðãèè, ïîäàâàåìîé, íàïðèìåð, ïî ïðîâîäàì. 4) Îáúåêò
ïåðåâîçêè � ãðóçû, ïàññàæèðû, ñìåøàííûå òðàíñïîðòíûå êîðèäîðû.

Ïîëó÷èâøèåñÿ âèäû òðàíñïîðòíûõ êîðèäîðîâ ðàññìîòðèì ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðèìåíèìî-
ñòè â ãîðîäñêèõ óñëîâèÿõ. Äëÿ ýòîãî êàæäûé èç íèõ îöåíèì ïî ñëåäóþùèì êðèòåðèÿì.

1. Âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè: à) íåâîçìîæíûå, íàïðèìåð íàäâîäíûé òðàíñïîðò, ëåòà-
þùèé â âîçäóõå, ëèáî íåîïðàâäàííî óñëîæíåííûå; á) òåõíè÷åñêè ñëîæíûå, íàïðèìåð,
òàê íàçûâàåìûé hyperloop, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé êàïñóëû, ïåðåäâèãàþùèåñÿ ïî òðóáàì,
âíóòðè êîòîðûõ ïîääåðæèâàåòñÿ íèçêîå äàâëåíèå (ïî÷òè âàêóóì); â) âîçìîæíûå (ñóùå-
ñòâóþùèå).

2. Àêòóàëüíîñòü (ïåðñïåêòèâíîñòü): à) íåàêòóàëüíûå, òàê êàê, íàïðèìåð, óñòàðåëè; á)
àêòóàëüíûå, óæå ðàñêðûâøèå ñâîé ïîòåíöèàë (àâòîìîáèëüíûå äîðîãè); â) àêòóàëüíûå ïåð-
ñïåêòèâíûå � íàïðèìåð, ìàãíèòíûå ðåëüñîâûå ïóòè.

3. Âðåä îêðóæàþùåé ñðåäå: à) î÷åíü âûñîêèé (ïàðîâîç); á) âûñîêèé (àâòîìàãèñòðà-
ëè); â) ñðåäíèé (òðàìâàéíûå ïóòè); ã) ìàëûé (òðàíñïîðòíûå êîðèäîðû, îñíîâàííûå íà
âåòðîâîé èëè ñîëíå÷íîé ýíåðãèè).

4. Ñðåäà èñïîëüçîâàíèÿ: à) ãîðîäñêàÿ; á) âíåãîðîäñêàÿ.
5. Ñòîèìîñòü ïîñòðîéêè è îáñëóæèâàíèÿ: à) î÷åíü âûñîêàÿ (hyperloop); á) âûñîêàÿ

(ìàãíèòíûå ðåëüñîâûå ïóòè); â) ñðåäíÿÿ (ðåëüñîâûå ïóòè, àâòîìàãèñòðàëè); ã) ìàëàÿ (ðå÷-
íûå ïóòè � íå òðåáóþò ïîñòðîåíèÿ ïîëîòíà).

6. Îðãàíèçàöèÿ äâèæåíèÿ: à) äèñêðåòíàÿ (ïî òðàíñïîðòíîìó êîðèäîðó äâèæóòñÿ îò-
äåëüíûå òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà, áîëüøîå èõ ñêîïëåíèå ìîæåò âûçâàòü çàòîð, íàïðèìåð,
àâòîìîáèëüíàÿ äîðîãà); á) ñìåøàííàÿ (îòäåëüíûå òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà äâèæóòñÿ ñ îñòà-
íîâêàìè ïî îïðåäåëåííîìó ìàðøðóòó, íå ìåøàÿ äðóã äðóãó � ìåòðî); â) íåïðåðûâíàÿ
(îðãàíèçîâàíî íåïðåðûâíîå äâèæåíèå � êîíâåéåð).

7. Ðàñïðîñòðàíåíèå: à) ïîâñåìåñòíî; á) ñïåöèôè÷åñêèé âèä; â) ïîêà íå ïîëó÷èë øèðî-
êîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ.

Êëàññèôèêàöèÿ òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì è íå÷åòêèå ìíîæåñòâà. Ïîëó÷èâøèåñÿ
òðàíñïîðòíûå êîðèäîðû áóäåì ðàññìàòðèâàòü ñ òî÷êè çðåíèÿ âåðîÿòíîñòè ïîÿâëåíèÿ â
ãîðîäå. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ÷åì

”
ëó÷øå“ òðàíñïîðòíûé êîðèäîð óäîâëåòâîðÿåò âûøåïðè-

âåäåííûì êðèòåðèÿì, òåì áîëåå îí âåðîÿòåí. Äëÿ ôîðìàëüíîãî îïèñàíèÿ äàííîãî ïðîöåññà
âîñïîëüçóåìñÿ áàçîâûìè ïîíÿòèÿìè íå÷åòêîé ëîãèêè.
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Îïðåäåëåíèå. Ïóñòü X � íåêîòîðîå ìíîæåñòâî, íàçûâàåìîå óíèâåðñàëüíûì ìíî-
æåñòâîì. Íå÷åòêîå ìíîæåñòâî A = {(x, µ (x)) : x ∈ X} � ìíîæåñòâî óïîðÿäî÷åííûõ ïàð
(x, µ (x)), ãäå x ∈ X, µ : X → [0, 1] � ôóíêöèÿ ïðèíàäëåæíîñòè ýëåìåíòà x ìíîæåñòâó
A. Äðóãèìè ñëîâàìè, ôóíêöèÿ µ õàðàêòåðèçóåò, íàñêîëüêî ýëåìåíò ïðèíàäëåæèò ìíîæå-
ñòâó. Íå÷åòêèì ïîäìíîæåñòâîì óíèâåðñàëüíîãî ìíîæåñòâà X áóäåì íàçûâàòü íå÷åòêîå
ìíîæåñòâî B = {(y, µ (y)) : y ∈ Y }, ãäå Y ⊂ X.

Îïðåäåëåíèå. Íå÷åòêàÿ ïåðåìåííàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ òðîéêîé (X,U,R (X, u)), ãäå
X � íàçâàíèå ïåðåìåííîé, U � óíèâåðñàëüíîå ìíîæåñòâî, u � îáùåå íàçâàíèå ýëåìåí-
òîâ ìíîæåñòâà U , ïðåäñòàâëÿþùåå ñîáîé íå÷åòêîå îãðàíè÷åíèå íà çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé
u, îáóñëîâëåííîå x. Òàê íàçûâàåìîå óðàâíåíèå íàçíà÷åíèÿ èìååò âèä x = u : R(X) è îòðà-
æàåò òî, ÷òî ýëåìåíòó x íàçíà÷àåòñÿ çíà÷åíèå u c ó÷åòîì îãðàíè÷åíèÿ R(x). Òó ñòåïåíü,
ñ êîòîðîé óäîâëåòâîðÿåòñÿ ýòî ðàâåíñòâî, áóäåì íàçûâàòü ñîâìåñòèìîñòüþ çíà÷åíèÿ u ñ
R(x) è îáîçíà÷àòü ñ(u), ñ (u) = µR(X) (u) , u ∈ U , ãäå µR(X) (u) � ñòåïåíü ïðèíàäëåæíîñòè
u îãðàíè÷åíèþ R(X).

Òàêèì îáðàçîì, èìååì ñåìü íå÷åòêèõ ïåðåìåííûõ � Âîçìîæíîñòü, Àêòóàëüíîñòü, Âðåä
îêðóæàþùåé ñðåäå, Ñðåäà èñïîëüçîâàíèÿ, Ñòîèìîñòü ïîñòðîéêè, Îðãàíèçàöèÿ äâèæåíèÿ,
Ðàñïðåäåëåíèå. Çíà÷åíèÿìè êàæäîé èç íèõ ÿâëÿþòñÿ êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâó-
þùèõ êðèòåðèåâ.

Êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ, ïðèíàäëåæàùèõ óíèâåðñàëüíîìó ìíîæåñòâó, �
äàííûå ýìïèðè÷åñêèå è âû÷èñëÿþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè. Ïóñòü êàæäàÿ íå÷åòêàÿ ïåðåìåí-
íàÿ èìååò ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ: 1. Âîçìîæíîñòü � P : à) íåâîçìîæíûå µ (x) = P1 = 0;
á) ñëîæíûå µ (x) = P2; â) âîçìîæíûå µ (x) = P3 = 1. 2. Àêòóàëüíîñòü � A: à) íåàêòó-
àëüíûå µ (x) = A1 = 0; á) ïåðñïåêòèâíûå µ (x) = A2; â) àêòóàëüíûå µ (x) = A3 = 1.
3. Âðåä îêðóæàþùåé ñðåäå � H: à) î÷åíü âûñîêèé µ (x) = H1 = 0; á) âûñîêèé µ (x) = H2;
â) ñðåäíèé µ (x) = H3; ã) ìàëûé µ (x) = H4 = 1. 4. Ñðåäà èñïîëüçîâàíèÿ � E: à) âíå-
ãîðîäñêàÿ µ (x) = E1 = 0; á) ãîðîäñêàÿ µ (x) = E2 = 1. 5. Ñòîèìîñòü ïîñòðîéêè � C:
à) î÷åíü âûñîêàÿ µ (x) = C1 = 0; á) âûñîêàÿ µ (x) = C2; â) ñðåäíÿÿ µ (x) = C3; ã) íèçêàÿ
µ (x) = C4 = 1. 6. Îðãàíèçàöèÿ äâèæåíèÿ � O: à) äèñêðåòíàÿ µ (x) = O1; á) ñìåøàííàÿ
µ (x) = O2; â) íåïðåðûâíàÿ µ (x) = O3 = 1. 7. Ðàñïðîñòðàíåíèå � D: à) ñïåöèôè÷åñêèé
âèä µ (x) = D1; á) íå ïîëó÷èë ðàñïðîñòðàíåíèÿ µ (x) = D2; â) ïîâñåìåñòíî µ (x) = D3 = 1.

Ìíîæåñòâî çíà÷åíèé òîëüêî ÷òî ðàññìîòðåííûõ íå÷åòêèõ ïåðåìåííûõ îáîçíà÷èì
{Xi} , i = 1 . . . 7. Ââåäåì íîâóþ íå÷åòêóþ ïåðåìåííóþ Ïðèåìëåìûé, êîòîðàÿ áóäåò õà-
ðàêòåðèçîâàòü òî, íàñêîëüêî, ãðóáî ãîâîðÿ,

”
õîðîø“ äàííûé âèä òðàíñïîðòíûõ êîðèäî-

ðîâ. Äëÿ äàííîãî âèäà òðàíñïîðòíûõ êîðèäîðîâ ñòåïåíü åãî ïðèåìëåìîñòè âîçüìåì ðàâ-
íîé Q(X) =

∏7
i=1 µ(Xi). Òàêèì îáðàçîì, ñàìûì ïðèåìëåìûì âèäîì òðàíñïîðòíûõ êîðèäî-

ðîâ ñòàíåò òîò, êîòîðûé ëó÷øå âñåõ áóäåò óäîâëåòâîðÿòü âûøåïåðå÷èñëåííûì êðèòåðèÿì.
Òåîðèÿ íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ â äàííîì ñëó÷àå ïîçâîëÿåò çàïèñàòü ýòî íà ôîðìàëüíîì ÿçû-
êå, à òàêæå äåìîíñòðèðóåò òåõíèêó, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ìîæíî ïîñòðîèòü äðóãèå, áîëåå
ñëîæíûå êðèòåðèè ðàçëè÷íûõ êà÷åñòâ ïðèìåíèòåëüíî íå òîëüêî ê âèäàì òðàíñïîðòíûõ
êîðèäîðîâ, íî è, íàïðèìåð, ê âèäàì òðàíñïîðòà. Òåïåðü îñòàëîñü ïîñòðîèòü òàáëèöó âè-
äîâ òðàíñïîðòíûõ êîðèäîðîâ ñ óêàçàíèåì çíà÷åíèé âûøåóêàçàííûõ íå÷åòêèõ ïåðåìåí-
íûõ. Òàê êàê ìû èìååì 4 êðèòåðèÿ êëàññèôèêàöèè � ìåñòîïîëîæåíèå, íîñèòåëü, íàëè÷èå
âíåøíåãî èñòî÷íèêà ýíåðãèè, îáúåêò ïåðåâîçêè, ïîëó÷àåì ÷åòûðåõìåðíóþ òàáëèöó. Äëÿ
ïðèìåðà ïðèâåäåì ñðåç äàííîé òàáëèöû � ïàññàæèðñêèå òðàíñïîðòíûå êîðèäîðû, èìåþ-
ùèå âíåøíèé èñòî÷íèê ýíåðãèè.
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Òàáëèöà

Âèäû òðàíñïîðòíûõ êîðèäîðîâ

Ìåñòîïîëî-
æåíèå/
íîñèòåëü

Ïîäçåìíûé Íàçåìíûé Íàäçåìíûé Íàäâîäíûé Ïîäâîäíûé

Äîðîæíîå
ïîëîòíî

P − P3

A−A3

H −H3

E − E2

C − C2

O −O2

D −D3

Q(X) =
H3C2O2

P − P3

A−A3

H −H3

E − E2

C − C3

O −O2

D −D3

Q(X) =
H3C3O2

P − P3

A−A3

H −H3

E − E2

C − C2

O −O2

D −D3

Q(X) =
H3C2O2

P − P1

Q(X) = 0

P − P2

A−A2

H −H3

E − E2

C − C1

O −O2

D −D2

Q(X) =
P2A2H3C1O2D2

Ðåëüñû

P − P3

A−A3

H −H3

E − E2

C − C2

O −O2

D −D3

Q(X) =
H3C2O2

P − P3

A−A3

H −H3

E − E2

C − C3

O −O2

D −D3

Q(X) =
H3C3O2

P − P3

A−A3

H −H3

E − E2

C − C2

O −O2

D −D3

Q(X) =
H3C2O2

P − P1

Q(X) = 0

P − P2

A−A2

H −H3

E − E2

C − C1

O −O2

D −D2

Q(X) =
P2A2H3C1O2D2

Ìîíîðåëüñû

P − P3

A−A2

H −H3

E − E2

C − C2

O −O2

D −D2

Q(X) =
A2H3C2O2D2

P − P3

A−A2

H −H3

E − E2

C − C2

O −O2

D −D2

Q(X) =
A2H3C2O2D2

P − P3

A−A2

H −H3

E − E2

C − C2

O −O2

D −D2

Q(X) =
A2H3C2O2D2

P − P1

Q(X) = 0

P − P2

A−A2

H −H3

E − E2

C − C1

O −O2

D −D2

Q(X) =
P2A2H3C1O2D2

Êàíàòû

P − P3

A−A3

H −H3

E − E2

C − C3

O −O2

D −D1

Q(X) =
H3C2O2

P − P3

A−A3

H −H3

E − E2

C − C3

O −O2

D −D1

Q(X) =
H3C2O2

P − P3

A−A3

H −H3

E − E2

C − C3

O −O2

D −D1

Q(X) =
H3C2O2

A−A1

Q(X) = 0

P − P2

A−A2

H −H3

E − E2

C − C1

O −O2

D −D2

Q(X) =
P2A2H3C1O2D2
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Ìåñòî-
ïîëî-
æåíèå/
íîñèòåëü

Ïîäçåìíûé Íàçåìíûé Íàäçåìíûé Íàäâîäíûé Ïîäâîäíûé

Ïîâåðõ-
íîñòü
âîäû

P − P1

Q(X) = 0
P − P1

Q(X) = 0
P − P1

Q(X) = 0

P − P3

A−A3

H −H3

E − E2

C − C4

O −O1

D −D1

Q(X) =
H3O1D1

P − P3

E − E1

Q(X) = 0

Ïîäâîä-
íûå
òðàíñ-
ïîðòíûå
êîðè-
äîðû

E − E1

Q(X) = 0
E − E1

Q(X) = 0
E − E1

Q(X) = 0
E − E1

Q(X) = 0
E − E1

Q(X) = 0

Ìàãíèò-
íûå
ðåëü-
ñîâûå
ïóòè

P − P3

A−A2

H −H3

E − E2

C − C2

O −O2

D −D2

Q(X) =
A2H3C2O2D2

P − P3

A−A2

H −H3

E − E2

C − C2

O −O2

D −D2

Q(X) =
A2H3C2O2D2

P − P3

A−A2

H −H3

E − E2

C − C2

O −O2

D −D2

Q(X) =
A2H3C2O2D2

E − E1

Q(X) = 0

P − P2

A−A2

H −H3

E − E2

C − C1

O −O2

D −D2

Q(X) =
P2A2H3C1O2D2

Ñòðóí-
íûå
ðåëüñû

P − P3

A−A2

H −H3

E − E2

C − C2

O −O2

D −D2

Q(X) =
A2H3C2O2D2

P − P3

A−A2

H −H3

E − E2

C − C2

O −O2

D −D2

Q(X) =
A2H3C2O2D2

P − P3

A−A2

H −H3

E − E2

C − C2

O −O2

D −D2

Q(X) =
A2H3C2O2D2

E − E1

Q(X) = 0

P − P2

A−A2

H −H3

E − E2

C − C1

O −O2

D −D2

Q(X) =
P2A2H3C1O2D2

Òðóáû

P − P2

A−A2

H −H3

E − E2

C − C1

O −O2

D −D2

Q(X) =
P2A2H3C1O2D2

P − P2

A−A2

H −H3

E − E2

C − C1

O −O2

D −D2

Q(X) =
P2A2H3C1O2D2

P − P2

A−A2

H −H3

E − E2

C − C1

O −O2

D −D2

Q(X) =
P2A2H3C1O2D2

P − P2

A−A2

H −H3

E − E2

C − C1

O −O2

D −D2

Q(X) =
P2A2H3C1O2D2

P − P2

A−A2

H −H3

E − E2

C − C1

O −O2

D −D2

Q(X) =
P2A2H3C1O2D2
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Ñóùåñòâóþùèå è ïåðñïåêòèâíûå âèäû òðàíñïîðòíûõ êîðèäîðîâ. Ðåçóëüòà-
òèâíî ïðèâåäåì òå âèäû òðàíñïîðòíûõ êîðèäîðîâ, êîòîðûå íà îñíîâàíèè äàííûõ èññëå-
äîâàíèé äîñòîéíû ðàññìîòðåíèÿ è âêëþ÷åíèÿ â ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü.

Ê ñóùåñòâóþùèì âèäàì òðàíñïîðòíûõ êîðèäîðîâ îòíåñåì: 1) ïàññàæèðñêèå òðàíñïîðò-
íûå êîðèäîðû � òðîëëåéáóñíûå ëèíèè (íàçåìíûå, ïîäçåìíûå, íàäçåìíûå), àñôàëüòîâûå
äîðîãè, ïóòåïðîâîäû, òîííåëè (àâòîìîáèëüíûå), òðàìâàè, ýëåêòðè÷êè, ìåòðîïîëèòåí, êà-
íàòíûå äîðîãè, ìîíîðåëüñû, êàòåðà, ïàðîìû; 2) ãðóçîâûå òðàíñïîðòíûå êîðèäîðû � òðó-
áîïðîâîäû, òðîëëåéáóñíûå ëèíèè (íàçåìíûå, ïîäçåìíûå, íàäçåìíûå) àñôàëüòîâûå äîðîãè,
ïóòåïðîâîäû, òîííåëè (àâòîìîáèëüíûå), òðàìâàè, ýëåêòðè÷êè, ìåòðîïîëèòåí, êàíàòíûå
äîðîãè, ìîíîðåëüñû, êàòåðà, ïàðîìû.

Ïåðñïåêòèâíûìè òðàíñïîðòíûìè êîðèäîðàìè áóäóò ÿâëÿòüñÿ: ïàññàæèðñêèå òðàíñ-
ïîðòíûå êîðèäîðû � ìàãíèòíûå ðåëüñîâûå ïóòè, ñòðóííûå ðåëüñû, òðàíñïîðò êîíâåéåð-
íîãî òèïà (ëèáî êîíâåéåðíî-êàáèíî÷íîãî).

Çàêëþ÷åíèå. Ïîñòðîåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ íåîáõîäèìà äëÿ ïîñòðîåíèÿ îáùåé ìîäåëè
ãîðîäñêîé òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû. Îíà îòðàæàåò íàèáîëåå âàæíûå ïðèçíàêè òàêèõ åå
ñîñòàâíûõ ÷àñòåé, êàê òðàíñïîðòíûå óçëû è òðàíñïîðòíûå êîðèäîðû, è ïîçâîëÿåò èç
âñåãî ðàçíîîáðàçèÿ âñåõ âîçìîæíûå âèäîâ âûäåëèòü òå, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå
ïðèìåíèìûìè â ãîðîäñêèõ óñëîâèÿõ. Òàêæå â êëàññèôèêàöèè îòäåëüíî âûäåëåíû òå
âèäû òðàíñïîðòíûõ êîðèäîðîâ, êîòîðûå íå î÷åíü øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ, íî èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ ïîçâîëèëî áû ñóùåñòâåííî óëó÷øèòü ñèòóàöèþ íà
äîðîãàõ â êðóïíûõ ãîðîäàõ.
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