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Ñ èñïîëüçîâàíèåì áàç äàííûõ, âêëþ÷àþùèõ êàäðîâûå è ïðîèçâîäñòâåííûå ïîêàçàòåëè, ïî-
ñòðîåíà èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü ïîäñèñòåìû

”
Ïóáëèêàöèÿ íàó÷íûõ ðàáîò“ íàó÷íîãî ïðîöåññà

àêàäåìè÷åñêîãî èíñòèòóòà. Çàäà÷è, ðåøàåìûå ñ ïîìîùüþ ìîäåëè, ïîçâîëÿþò àíàëèçèðîâàòü
ñòðóêòóðíûå õàðàêòåðèñòèêè è òðóäîâóþ äåÿòåëüíîñòü íàó÷íûõ êàäðîâ èíñòèòóòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü, íàó÷íàÿ ðàáîòà, íàó÷íàÿ àêòèâíîñòü, áàçà äàí-
íûõ, íàó÷íûé ïðîöåññ, ïðîñòðàíñòâî ñîáûòèé.

With the use of the data including the indices of personnel and productive activities we have
developed an imitating model of the sub-system

”
Publishing Scienti�c Papers“ of the Scienti�c

Process of an academic institution. The problems to be solved with the help of the model proposed
make possible to analyze structural characteristics and labor activity of the scienti�c sta� of an
institution.

Key words: imitating models, scienti�c research, scienti�c activity, database, scienti�c process,

a set of events.

1. Îïðåäåëåíèå íàó÷íîãî ïðîöåññà àêàäåìè÷åñêîãî èíñòèòóòà.

1.1. Íàó÷íûé ïðîöåññ àêàäåìè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé âåðîÿòíîñòíîé ñè-
ñòåìîé è âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðÿä ïîäñèñòåì, íàçâàíèå êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò âûïîëíÿåìûì
èìè ôóíêöèÿì. Ýòî:

� íàó÷íûå êàäðû;
� ïóáëèêàöèÿ íàó÷íûõ ðàáîò;
� âûïîëíåíèå íàó÷íûõ ïðîåêòîâ;
� ó÷àñòèå â ñåìèíàðàõ è êîíôåðåíöèÿõ;
� ñîçäàíèå ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ;
� ðàçðàáîòêà èçîáðåòåíèé;
� çàùèòà äèññåðòàöèé;
� ïðåïîäàâàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü;
� ðóêîâîäñòâî äèïëîìíûìè ïðîåêòàìè.
Ýòè ïîäñèñòåìû âçàèìîñâÿçàíû. Íàïðèìåð, ïóáëèêàöèÿ íàó÷íîé ðàáîòû ìîæåò ÿâ-

ëÿòüñÿ ðåçóëüòàòîì ó÷àñòèÿ â êîíôåðåíöèè èëè ðåçóëüòàòîì âûïîëíåíèÿ íàó÷íîãî ïðî-
åêòà. Ñîçäàíèå ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà, êàê ïðàâèëî, íåîáõîäèìî äëÿ ðàñ÷åòîâ, âêëþ÷à-
åìûõ â íàó÷íóþ ðàáîòó. Ðóêîâîäñòâî äèïëîìíûìè ïðîåêòàìè ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ïðåïîäà-
âàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ó÷àñòèå â ñåìèíàðàõ è êîíôåðåíöèÿõ îáÿçàòåëüíî â ïðîöåññå



2 Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â ñèñòåìàõ àâòîìàòèçàöèè

íàïèñàíèÿ äèññåðòàöèé. È, íàêîíåö, íàó÷íûé ïðîöåññ èíñòèòóòà íåðàçðûâíî ñâÿçàí ñ äå-
ÿòåëüíîñòüþ íàó÷íûõ êàäðîâ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ôóíêöèîíèðîâàíèå âñåõ îñòàëüíûõ
ïîäñèñòåì.

Íà ïåðâîì ýòàïå ðàáîòû ïðåäëàãàåòñÿ ïîñòðîèòü ìîäåëü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïîäñèñòå-
ìû

”
Ïóáëèêàöèÿ íàó÷íûõ ðàáîò“. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîçâîëèò èññëåäîâàòü ðàáîòó ïîä-

ñèñòåì, ñâÿçàííûõ ñ íåé. Â äàëüíåéøåì, ãîâîðÿ î íàó÷íîì ïðîöåññå ðàáîòíèêà èëè âñåãî
èíñòèòóòà, áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî íà äàííîì ýòàïå èññëåäîâàíèå êàñàåòñÿ òîé ÷àñòè ïðîöåññà,
êîòîðàÿ ñâÿçàíà òîëüêî ñ ïóáëèêàöèåé íàó÷íûõ ðàáîò.

1.2. Âî âðåìÿ òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè ðàáîòíèê åæåãîäíî ïóáëèêóåò îïðåäåëåííûé íà-
áîð íàó÷íûõ ðàáîò (ñòàòüè â öåíòðàëüíûõ èëè çàðóáåæíûõ æóðíàëàõ, ìîíîãðàôèè è ò. ä.)
èíäèâèäóàëüíî èëè ñ ñîàâòîðàìè. Â ãîä, êîãäà ðàáîòíèê íå èìååò ïóáëèêàöèé, íàáîð ÿâ-
ëÿåòñÿ íóëåâûì.

Îáîçíà÷èì íàáîð íàó÷íûõ ðàáîò, îïóáëèêîâàííûõ â l-é ãîä òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè ðà-
áîòíèêà, ÷åðåç nl, à â ñëåäóþùèé ãîä � ÷åðåç n(l+1). Ïåðâûé íàáîð íàçîâåì èñõîäíûì íàáî-

ðîì, à âòîðîé � êîíå÷íûì íàáîðîì. Òîãäà íàó÷íûé ïðîöåññ ðàáîòíèêà, ñôîðìèðîâàâøèéñÿ
îò íà÷àëà åãî òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè äî íåêîòîðîãî âûáðàííîãî ãîäà lw, âêëþ÷èòåëüíî,
ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñîáûòèé

nlb → nlb+1︸ ︷︷ ︸
slb+1

, nlb+1 → nlb+2︸ ︷︷ ︸
slb+2

, ..., nl → n(1+1)︸ ︷︷ ︸
sl+1

, ..., nlw−1 → nlw︸ ︷︷ ︸
slw

, (1)

ãäå

lb � ãîä íà÷àëà òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè ðàáîòíèêà;

lw � ãîä, äî êîòîðîãî ñëåäóåò ñôîðìèðîâàòü íàó÷íûé ïðîöåññ ðàáîòíèêà;

sl � ñîáûòèÿ, ôîðìèðóþùèå íàó÷íûé ïðîöåññ ðàáîòíèêà. Çäåñü èíäåêñ l óêàçûâàåò
ãîä çàâåðøåíèÿ ñîáûòèÿ.

Íàó÷íûé ïðîöåññ âñåãî èíñòèòóòà, îáúåäèíÿþùèé âñå ñîáûòèÿ ïåðñîíàëüíûõ íàó÷-
íûõ ïðîöåññîâ ðàáîòíèêîâ, ÿâëÿåòñÿ, òàêèì îáðàçîì, ïðîñòðàíñòâîì ñîáûòèé. Ïåðèîä, çà
êîòîðûé áåðóòñÿ ïóáëèêàöèè íàó÷íûõ ðàáîò äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâà ñîáûòèé,
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ãîäû ñ 1994 ïî 2013.

1.3. Êàê ïîêàçàë àíàëèç äèíàìèêè ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé íàó÷íûõ ðàáîòíèêîâ
èíñòèòóòà [1], èíòåíñèâíîñòü èõ íàó÷íûõ ïðîöåññîâ íåîäèíàêîâà. ×åì ÷àùå ïóáëèêóåòñÿ
íàó÷íûé ðàáîòíèê, òåì âûøå èíòåíñèâíîñòü åãî íàó÷íîãî ïðîöåññà, ò. å. åãî íàó÷íàÿ àê-
òèâíîñòü. Íåîáõîäèìî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî íàó÷íàÿ àêòèâíîñòü ðàáîòíèêà, êàê ïðàâèëî,
ìåíÿåòñÿ â òå÷åíèå åãî òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïðè èññëåäîâàíèè íàó÷íûõ ïðîöåññîâ ðàáîòíèêîâ óäîáíåå îïåðèðîâàòü êîëè÷åñòâåí-
íûìè îöåíêàìè íàó÷íîé àêòèâíîñòè. Îïðåäåëèì òåêóùóþ íàó÷íóþ àêòèâíîñòü ðàáîòíèêà
â çàäàííûé ãîä êàê ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé íàó÷íûõ ðàáîò çà ïåðèîä åãî
òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè äî ýòîãî ãîäà âêëþ÷èòåëüíî. Íàçîâåì ýòî çíà÷åíèå òåêóùèì ïî-

êàçàòåëåì íàó÷íîé àêòèâíîñòè ðàáîòíèêà, â äàëüíåéøåì � ïîêàçàòåëåì IA ðàáîòíèêà.
Ïîä íàó÷íîé àêòèâíîñòüþ çäåñü ïîíèìàåòñÿ íå ÷èñëî áàëëîâ, ÿâëÿþùååñÿ ñóììàðíîé îöåí-
êîé íàó÷íûõ ðàáîò ïî íåêîòîðîé ñèñòåìå áàëüíûõ îöåíîê, à èíòåíñèâíîñòü èõ ïóáëèêàöèé.
Äåëî â òîì, ÷òî ñèñòåìû áàëëüíûõ îöåíîê èìåþò ñóáúåêòèâíûé õàðàêòåð. Äåéñòâèòåëüíî,
ñóùåñòâóåò ñâîÿ ñèñòåìà áàëëüíûõ îöåíîê, ïðèíÿòàÿ â ÑÎ ÐÀÍ äëÿ îò÷åòîâ èíñòèòóòîâ.
Â ñàìèõ èíñòèòóòàõ ôóíêöèîíèðóþò ñâîè ñèñòåìû áàëëüíûõ îöåíîê, ïî êîòîðûì îöåíè-
âàåòñÿ äåÿòåëüíîñòü ðàáîòíèêîâ. Âñå ýòè ñèñòåìû íåðàâíîçíà÷íû è íåïîñòîÿííû. Âûâîä
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Òàáëèöà 1

Ãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ íàó÷íîé àêòèâíîñòè äëÿ ãðóïï

Ãðóïïû 1-ÿ 2-ÿ 3-ÿ 4-ÿ 5-ÿ

Çíà÷åíèÿ ãðàíèö Ggr 6 0, 5 0, 5 < Ggr 6 1, 0 1, 0 < Ggr 6 1, 7 1, 7 < Ggr 6 2, 5 Ggr > 2, 5

æå î íàó÷íîé öåííîñòè ðàáîòû ñëåäóåò äåëàòü íà îñíîâàíèè ìíåíèé êîìïåòåíòíûõ è îáú-
åêòèâíûõ ðåöåíçåíòîâ.

Ó ðàáîòíèêîâ ñ ðàçíûìè óðîâíÿìè íàó÷íîé àêòèâíîñòè ïåðñîíàëüíûå íàó÷íûå ïðî-
öåññû èìåþò ñâîè çàêîíîìåðíîñòè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäëàãàåòñÿ ðàñïðåäåëèòü ðàáîòíèêîâ
èíñòèòóòà ïî ãðóïïàì. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî çàäàòü ãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ IA
äëÿ êàæäîé ãðóïïû Ggr. Ïðè îïðåäåëåíèè ýòèõ ãðàíèö àâòîð îðèåíòèðîâàëñÿ íà äîëæ-
íîñòíûå èíñòðóêöèè ðàáîòíèêîâ èíñòèòóòà, â êîòîðûõ îïðåäåëåíî íåîáõîäèìîå êîëè÷å-
ñòâî ïóáëèêàöèé íàó÷íûõ ðàáîò äëÿ êàæäîé íàó÷íîé äîëæíîñòè. Ïðèíÿòûå ãðàíè÷íûå
çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ IA äëÿ êàæäîé ãðóïïû ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ãðóïïàìè íàó÷íîé àêòèâíîñòè ïðîñòðàíñòâî ñîáûòèé âñåãî èíñòèòóòà
ðàçáèâàåòñÿ íà ãðóïïîâûå ïîäïðîñòðàíñòâà.

2. Èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü ïîäñèñòåìû
”
Ïóáëèêàöèÿ íàó÷íûõ ðàáîò“.

2.1. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ ïîäñèñòåì íàó÷íîãî ïðîöåññà, îöåíêè åãî êà÷åñòâåí-
íûõ õàðàêòåðèñòèê, ïðîãíîçèðîâàíèÿ åãî ðåçóëüòàòîâ ïðàâîìåðíî èñïîëüçîâàòü ìåòîäî-
ëîãèþ èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ñîçäàíèå èìèòàöèîííîé ìîäåëè ëþáîé ñëîæíîé
ñèñòåìû âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðÿä âçàèìîñâÿçàííûõ ýòàïîâ. Îäíèì èç òàêèõ ýòàïîâ ÿâëÿåòñÿ
ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííîãî è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèé ìîäåëè.

Èíôîðìàöèîííûì îáåñïå÷åíèåì ðàçðàáàòûâàåìîé èìèòàöèîííîé ìîäåëè ÿâëÿþòñÿ áà-
çû äàííûõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì (ÀÈÑ)

”
Êàäðû èíñòèòóòà“ è

”
Íàó÷íûé ðåéòèíã“. Ýòè èíòåãðèðîâàííûå áàçû âêëþ÷àþò â ñåáÿ êàäðîâûå ïîêàçàòåëè
ðàáîòíèêîâ è ïåðå÷íè ïóáëèêàöèé íàó÷íûõ ðàáîò çà âåñü ïåðèîä èõ òðóäîâîé äåÿòåëüíî-
ñòè.

Ðàçðàáîòàííîå àâòîðîì ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå îòðàæàåò ñòðóêòóðó èìèòàöèîííîé
ìîäåëè è âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå çàäà÷è:

� ðàñ÷åò òåêóùåé íàó÷íîé àêòèâíîñòè ðàáîòíèêîâ íà êàæäûé ãîä;

� ðàñïðåäåëåíèå ðàáîòíèêîâ ïî ãðóïïàì íàó÷íîé àêòèâíîñòè â êàæäûé ãîä;

� ôîðìèðîâàíèå ãðóïïîâûõ ïîäïðîñòðàíñòâ ñîáûòèé;

� ðàñ÷åò ôàêòè÷åñêèõ êîëè÷åñòâ ïóáëèêàöèé íàó÷íûõ ðàáîò â ãðóïïàõ íàó÷íîé àêòèâ-
íîñòè â êàæäûé ãîä;

� ðàñ÷åò îöåíêè êîëè÷åñòâ ïóáëèêàöèé íàó÷íûõ ðàáîò â çàäàííûé ãîä;

� ðàñ÷åò ñðåäíèõ çíà÷åíèé îòêëîíåíèé îöåíîê êîëè÷åñòâ ïóáëèêàöèé íàó÷íûõ ðàáîò
îò ðåàëüíûõ çà âûáðàííûå ãîäû;

� ðåøåíèå àíàëèòè÷åñêèõ çàäà÷ ñ ïîìîùüþ èìèòàöèîííîé ìîäåëè.

2.2. Ïðîáëåìà ïîñòðîåíèÿ èìèòàöèîííîé ìîäåëè òðåáóåò ðåøåíèÿ çàäà÷è èäåíòèôèêà-
öèè. Ïîíÿòèå èäåíòèôèêàöèè îõâàòûâàåò êðóã âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ îòûñêàíèåì òàêèõ
ïàðàìåòðîâ ìîäåëè è èõ çíà÷åíèé, êîòîðûå áû óìåíüøàëè íàñêîëüêî âîçìîæíî âåëè÷èíó
ðàññîãëàñîâàíèÿ ìåæäó ðåàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè íàó÷íîãî ïðîöåññà è ïîêàçàòåëÿìè, ðàñ-
ñ÷èòàííûìè ñ ïîìîùüþ ñîçäàííîé ìîäåëè. Ïîñêîëüêó ìîäåëèðóåìàÿ ïîäñèñòåìà ñâÿçàíà
ñ ïóáëèêàöèåé íàó÷íûõ ðàáîò, òî ëîãè÷íî â êà÷åñòâå òàêèõ ïîêàçàòåëåé âçÿòü
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Òàáëèöà 2
Äèíàìèêà êîëè÷åñòâà ïóáëèêàöèé íàó÷íûõ ðàáîò

Ãîäû 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Êîëè÷åñòâî

ïóáëèêàöèé 263 244 285 276 274 216 217 295 238 256 317 262 335

� êîëè÷åñòâî ïóáëèêóåìûõ íàó÷íûõ ðàáîò â ãðóïïàõ íàó÷íîé àêòèâíîñòè çà ãîä;
� êîëè÷åñòâî ïóáëèêóåìûõ íàó÷íûõ ðàáîò ïî âèäàì çà ãîä;
� ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ïóáëèêóåìûõ íàó÷íûõ ðàáîò â èíñòèòóòå çà ãîä.
Îïðåäåëåíèå îöåíîê ýòèõ ïîêàçàòåëåé ìîæåò áàçèðîâàòüñÿ íà ðåøåíèè çàäà÷ èíòåðïî-

ëÿöèè è ýêñòðàïîëÿöèè. Îäíàêî ïðèìåíåíèå ðÿäà èçâåñòíûõ ìåòîäîâ (ìåòîä íàèìåíüøèõ
êâàäðàòîâ, ðàçíîñòíûå ñõåìû, ìåòîä ñêîëüçÿùèõ ñðåäíèõ) â íàøåì ñëó÷àå íå äàëî óäîâëå-
òâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ. Ïðè÷èíà, âåðîÿòíî, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè
ôîðìàëüíûõ ìåòîäîâ íå ó÷èòûâàåòñÿ ñëó÷àéíûé õàðàêòåð ñîçäàíèÿ íàó÷íîãî ïðîäóêòà.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþùàÿ ýâðèñòè÷åñêàÿ ïðîöåäóðà:
1) Çàäàåòñÿ ãîä lk, â êîòîðûé ñëåäóåò ðàññ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ïóáëèêóåìûõ íàó÷íûõ

ðàáîò. Íàçîâåì åãî êîíòðîëüíûì ãîäîì.
2) Ó î÷åðåäíîãî ðàáîòíèêà òåêóùåé ãðóïïû íàó÷íîé àêòèâíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ íàáîð

ïóáëèêàöèé â ãîä, ïðåäøåñòâóþùèé êîíòðîëüíîìó. Ýòî � èñõîäíûé íàáîð ñîáûòèé.
3) Â ñîîòâåòñòâóþùåì ãðóïïîâîì ïîäïðîñòðàíñòâå ñîáûòèé íàõîäèì ïîäìíîæåñòâî ñî-

áûòèé, èìåþùèõ òàêîé èñõîäíûé íàáîð. Êîíå÷íûå íàáîðû ñîáûòèé ÿâëÿþòñÿ òåìè íà-
áîðàìè íàó÷íûõ ðàáîò, ñðåäè êîòîðûõ îäèí ïðåäïîëîæèòåëüíî ìîæåò áûòü èçäàííûì
êîíêðåòíûì ðàáîòíèêîì â êîíòðîëüíîì ãîäó. Òåðìèí ïðåäïîëîæèòåëüíî ìîæåò áûòü

èçäàííûì ïîä÷åðêèâàåò âåðîÿòíîñòíûé õàðàêòåð èìèòàöèîííîé ìîäåëè íàó÷íîãî ïðîöåñ-
ñà.

4) Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê îïèñàíèþ àëãîðèòìà âûáîðà êîíå÷íûõ íàáîðîâ, ðàññìîòðèì
èçìåíåíèå êîëè÷åñòâ ïóáëèêàöèé íàó÷íûõ ðàáîò èíñòèòóòà ïî ãîäàì (òàáë. 2).

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, â ðàçíûå ãîäû êîëè÷åñòâà ïóáëèêàöèé íàó÷íûõ ðàáîò çíà÷è-
òåëüíî îòëè÷àþòñÿ. Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî åñëè ìû îáðàòèìñÿ ê ãðàôèêó àòòåñòàöèé íàó÷íûõ
ðàáîòíèêîâ çà ýòè ãîäû, òî ýòè îòëè÷èÿ âïîëíå îáúÿñíèìû. Äåéñòâèòåëüíî, àòòåñòàöèÿ
áîëüøîãî ÷èñëà ðàáîòíèêîâ â 2003, 2008, 2011 ãîäàõ ïðèâåëà ê óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà
ïóáëèêàöèé íàó÷íûõ ðàáîò â ýòè ãîäû. È íàîáîðîò, îõâàò àòòåñòàöèåé î÷åíü ìàëîãî ÷èñ-
ëà ðàáîòíèêîâ ïðèâåë ê ñïàäó êîëè÷åñòâà ïóáëèêàöèé íàó÷íûõ ðàáîò â 2002, 2006, 2007,
2009 ãîäû. Â äðóãèå æå ãîäû (2002, 2004, 2005, 2010, 2012) àòòåñòàöèåé áûëî îõâà÷åíî
îòíîñèòåëüíî íå î÷åíü áîëüøîå ÷èñëî ðàáîòíèêîâ. Ò. å. íàëèöî ôàêòîð, âëèÿþùèé íà êî-
ëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé íàó÷íûõ ðàáîò. Íàçîâåì åãî àäìèíèñòðàòèâíûì ôàêòîðîì. Ýòîò
ôàêòîð ìîæåò áûòü ñâÿçàí è ñ äðóãèìè ïðè÷èíàìè. Â ÷àñòíîñòè, çíà÷èòåëüíûé ðîñò êî-
ëè÷åñòâà ïóáëèêàöèé íàó÷íûõ ðàáîò â 2013 ãîäó ñ áîëüøîé óâåðåííîñòüþ ìîæíî ñâÿçàòü
ñ êàðäèíàëüíîé ðåôîðìîé Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ïðè ìîäåëèðîâàíèè âëèÿíèÿ ýòîãî
ôàêòîðà ââîäèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé ïàðàìåòð.

5) Èç âñåãî ïîäìíîæåñòâà ñîáûòèé, èìåþùèõ îäèíàêîâûé èñõîäíûé íàáîð, âûáèðàåì
òå ñîáûòèÿ, êîíå÷íûå íàáîðû êîòîðûõ óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèþ

nlk 6 ns · kglk , (2)

nlk � êîëè÷åñòâî íàó÷íûõ ðàáîò â âûáèðàåìîì íàáîðå â lk-é êîíòðîëüíûé ãîä;
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ns � ñðåäíåå êîëè÷åñòâî íàó÷íûõ ðàáîò â íàáîðàõ, îïóáëèêîâàííûõ s-ì ðàáîòíèêîì
çà ãîäû òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè, ïðåäøåñòâóþùèå êîíòðîëüíîìó ãîäó;

kglk � ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé àäìèíèñòðàòèâíûé ôàêòîð äëÿ g-é
ãðóïïû íàó÷íîé àêòèâíîñòè â lk-é ãîä.

6) Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî âåëè÷èíà îòíîøåíèé êîëè÷åñòâà ïóáëèêàöèé îäíîãî âèäà íà-
ó÷íûõ ðàáîò ê êîëè÷åñòâó ïóáëèêàöèé äðóãîãî âèäà ðàáîò äëÿ ðàçíûõ âèäîâ èìååò ñâîþ
äèíàìèêó. Ïîýòîìó äëÿ êàæäîãî ñîáûòèÿ j èç ïîäìíîæåñòâà, ïîëó÷åííîãî ïîñëå ðåàëèçà-
öèè ï. 5, îïðåäåëÿþòñÿ âåëè÷èíû

δijz = |Θiz −Θijz · ρθ|, i = 2, 3, 4, 5, (3)

ãäå Θijz � ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå îòíîøåíèÿ êîëè÷åñòâà ïóáëèêàöèé ñòàòåé â öåíòðàëüíûõ
æóðíàëàõ ê êîëè÷åñòâó ïóáëèêàöèé íàó÷íûõ ðàáîò i-ãî âèäà, åñëè áóäåò âûáðàíî j-å ñî-
áûòèå (i = 2 � ñòàòüè â çàðóáåæíûõ æóðíàëàõ; i = 3 � ïàòåíòû; i = 4 � ìàòåðèàëû
ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåíöèé; i = 5 � ìîíîãðàôèè). ×èñëî ïóáëèêàöèé íàó÷íûõ ðàáîò â
ýòîì ïîêàçàòåëå ðàâíî ñóììå óæå âûáðàííûõ ïóáëèêàöèé íàó÷íûõ ðàáîò äëÿ âñåõ ïðåäû-
äóùèõ ðàáîòíèêîâ ïëþñ ÷èñëî ïóáëèêàöèé íàó÷íûõ ðàáîò â j-ì ñîáûòèè;

Θiz � ðåàëüíîå ñðåäíåå çíà÷åíèå îòíîøåíèÿ êîëè÷åñòâà ïóáëèêàöèé ñòàòåé â öåíòðàëü-
íûõ æóðíàëàõ ê êîëè÷åñòâó ïóáëèêàöèé íàó÷íûõ ðàáîò i-ãî âèäà çà òðè ãîäà ïåðåä êîí-
òðîëüíûì;

ρθ � êîýôôèöèåíò, ñãëàæèâàþùèé ïîãðåøíîñòè ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé îòíîøåíèé.
Äëÿ êàæäîãî ñîáûòèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñóììà

∆jz =
5∑
i=2

δiz. (4)

Âûáèðàåòñÿ òî ñîáûòèå, äëÿ êîòîðîãî ýòà âåëè÷èíà ìèíèìàëüíà.
Â èòîãå îïðåäåëÿåòñÿ ñîáûòèå, ó êîòîðîãî êîíå÷íûé íàáîð nslk ÿâëÿåòñÿ íàáîðîì íà-

ó÷íûõ ðàáîò, âîçìîæíî îïóáëèêîâàííûõ s-ì ðàáîòíèêîì â lk-ì êîíòðîëüíîì ãîäó. Îïÿòü
æå, ôîðìóëèðîâêà íàáîð íàó÷íûõ ðàáîò, âîçìîæíî îïóáëèêîâàííûõ óêàçûâàåò íà âåðî-
ÿòíîñòíûé õàðàêòåð âûáîðà íàáîðîâ.

7) Ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñëåäóþùèå âåëè÷èíû

Pglk =
5∑
i=1

∑
s∈Sglk

pislk , g = 1, 2, 3, 4, 5. (5)

Pilk =
5∑
g=1

∑
s∈Sglk

pislk , i = 1, 2, 3, 4, 5. (6)

Plk =
5∑
g=1

5∑
i=1

∑
s∈Sglk

pislk . (7)

ãäå Pglk � êîëè÷åñòâî íàó÷íûõ ðàáîò, âîçìîæíî îïóáëèêîâàííûõ ðàáîòíèêàìè g-é ãðóïïû
íàó÷íîé àêòèâíîñòè â lk-ì êîíòðîëüíîì ãîäó; Pilk � êîëè÷åñòâî íàó÷íûõ ðàáîò i-ãî âè-
äà, âîçìîæíî îïóáëèêîâàííûõ âñåìè ðàáîòíèêàìè èíñòèòóòà â lk-ì êîíòðîëüíîì ãîäó; Plk
� êîëè÷åñòâî íàó÷íûõ ðàáîò, âîçìîæíî îïóáëèêîâàííûõ âñåìè ðàáîòíèêàìè èíñòèòóòà â
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Òàáëèöà 3
Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ðàáîòíèêîâ â ãðóïïàõ íàó÷íîé àêòèâíîñòè

Ãîäû

Ãðóïïû

íàó÷íîé 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

àêòèâíîñòè

1-ÿ 70 67 67 66 70 74 57 53 43 51 51 58 64

2-ÿ 58 57 60 64 61 57 52 48 49 46 49 45 41

3-ÿ 32 34 32 27 32 31 38 29 38 38 39 41 40

4-ÿ 17 20 18 22 25 24 23 23 22 24 26 21 19

5-ÿ 22 19 24 24 24 22 21 24 23 23 27 22 18

Òàáëèöà 4
Äèíàìèêà ñðåäíåãî âîçðàñòà ðàáîòíèêîâ â ãðóïïàõ íàó÷íîé àêòèâíîñòè

Ãîäû

Ãðóïïû

íàó÷íîé 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

àêòèâíîñòè

1-ÿ 48,1 47,6 46,7 47,9 44,2 45,8 49,4 51,1 52,8 51,7 53,3 50,1 48,5

2-ÿ 44,6 44,1 45,3 43,1 48,1 47,4 48,8 51,2 49,8 49,2 47,1 51,3 53,8

3-ÿ 45,8 48,4 46,6 51,5 46,5 50,4 47,4 48,2 45,6 46,6 46,9 49,9 53,9

4-ÿ 52,2 53,5 53,7 54,3 53,1 54,6 56,1 57,9 55,7 57,0 60,9 61,1 61,5

5-ÿ 53,5 56,5 56,8 58,7 58,7 58,6 61,2 58,8 62,6 64,0 57,8 64,3 65,9

lk-ì êîíòðîëüíîì ãîäó; pislk � êîëè÷åñòâî íàó÷íûõ ðàáîò i-ãî âèäà, âîçìîæíî îïóáëèêîâàí-
íûõ s-ì ðàáîòíèêîì â lk-ì êîíòðîëüíîì ãîäó ñ ó÷åòîì ñîàâòîðîâ; Sglk � ÷èñëî ðàáîòíèêîâ
g-é ãðóïïû â lk-ì êîíòðîëüíîì ãîäó.

Â ïðîöåññå ìîäåëèðîâàíèÿ â äèàëîãîâîì ðåæèìå íàõîäÿòñÿ òàêèå ïàðàìåòðû ìîäåëè
kglk è ρθ, ïðè êîòîðûõ îòêëîíåíèå ïîêàçàòåëåé, ðàññ÷èòàííûõ ïî ôîðìóëàì (5)�(7), îò
ôàêòè÷åñêèõ èõ çíà÷åíèé áûëî áû ìèíèìàëüíî.

3. Ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ çàäà÷. 3.1. Ïîñëå òîãî, êàê ó ðàáîòíèêîâ áûëè ðàññ÷èòàíû
òåêóùèå íàó÷íûå àêòèâíîñòè, ðåøàëàñü çàäà÷à

”
Ðàñïðåäåëåíèå ðàáîòíèêîâ ïî ãðóïïàì

íàó÷íîé àêòèâíîñòè â êàæäûé ãîä“. Ýòà çàäà÷à îïðåäåëÿåò äèíàìèêó ñòðóêòóðíûõ ïîêà-
çàòåëåé ãðóïï íàó÷íîé àêòèâíîñòè. Ê ýòèì ïîêàçàòåëÿì ìîæíî îòíåñòè:

� ÷èñëåííîñòü ðàáîòíèêîâ â ãðóïïàõ íàó÷íîé àêòèâíîñòè;

� ñðåäíèé âîçðàñò ðàáîòíèêîâ â ãðóïïàõ íàó÷íîé àêòèâíîñòè;

� ñðåäíÿÿ íàó÷íàÿ àêòèâíîñòü ðàáîòíèêîâ â ãðóïïàõ íàó÷íîé àêòèâíîñòè.

Ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ çàäà÷è ïðèâåäåíû â òàáë. 3�5. Ýòè äàííûå ÿâëÿþòñÿ èñõîäíûìè
äëÿ äðóãèõ çàäà÷.

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òîò ôàêò, ÷òî ÷èñëåííîñòü ðàáîòíèêîâ â 3-é, 4-é è 5-é
ãðóïïàõ ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííà, à â 1-é è 2-é ãðóïïàõ � èìååò òåíäåíöèþ ê óìåíüøåíèþ.
Ïîñëåäíåå îáúÿñíÿåòñÿ ñëåäóþùèì. Îñíîâíàÿ ÷àñòü ðàáîòíèêîâ, âõîäÿùèõ â ïåðâûå äâå
ãðóïïû èìåþò âîçðàñò îò 40 äî 50 ëåò. À êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â ðàáîòå
[1], íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 15 ëåò ÷èñëåííîñòü ó÷åíûõ èìåííî ýòîãî âîçðàñòà ïîñòîÿííî
óìåíüøàëàñü.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, ñðåäíèé âîçðàñò ó ðàáîòíèêîâ, âõîäÿùèõ â 5-þ ãðóïïó íàó÷íîé
àêòèâíîñòè, áîëüøå 55 ëåò, à â 4-é ãðóïïå îí áîëüøå 55 ïîñëåäíèå 7 ëåò. Ýòî ïîäòâåðæäàåò
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Òàáëèöà 5
Äèíàìèêà ñðåäíåãîäîâîé íàó÷íîé àêòèâíîñòè ðàáîòíèêîâ â ãðóïïàõ íàó÷íîé àêòèâíîñòè

Ãîäû

Ãðóïïû

íàó÷íîé 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

àêòèâíîñòè

1-ÿ 0,22 0,20 0,20 0,19 0,15 0,15 0,17 0,18 0,18 0,17 0,17 0,15 0,14

2-ÿ 0,59 0,53 0,57 0,53 0,59 0,58 0,58 0,61 0,55 0,54 0,51 0,52 0,56

3-ÿ 0,99 1,05 0,98 1,09 0,86 1,01 0,90 1,01 0,89 0,87 0,91 0,96 1,05

4-ÿ 1,89 1,98 1,97 1,92 1,88 1,75 1,87 1,87 1,77 1,84 1,77 1,87 1,98

5-ÿ 3,68 3,99 3,61 3,58 3,48 3,58 3,62 3,27 3,40 3,39 2,95 3,26 3,29

òîò î÷åâèäíûé âûâîä, ÷òî ó÷åíûå â ýòîì âîçðàñòå, êàê ïðàâèëî, áîëåå ïðîäóêòèâíû. Ðàñ-
÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî äîëÿ ýòèõ ó÷åíûõ â 5-é ãðóïïå íàó÷íîé àêòèâíîñòè îò îáùåãî ÷èñëà
ðàáîòíèêîâ â ýòîé ãðóïïå ìåíÿåòñÿ îò 0,48 â 2001 äî 0,89 â 2013 ãîäó. Äëÿ 4-é ãðóïïû �
0,25 â 2001 ãîäó è 0,79 â 2013 ãîäó. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óêàçàííûõ ïðîïîðöèé ó÷åíûõ ðàçíûõ
âîçðàñòîâ â êàæäîé ãðóïïå íàó÷íîé àêòèâíîñòè áûëà ðåøåíà ñîîòâåòñòâóþùàÿ çàäà÷à.

Äîñòàòî÷íî áîëüøîé ñðåäíèé âîçðàñò â 1-é ãðóïïå ñôîðìèðîâàëñÿ, ïîòîìó ÷òî âñå æå
íåáîëüøàÿ ÷àñòü ó÷åíûõ â âîçðàñòå ñòàðøå 55 ëåò ìàëîàêòèâíà. Íî äîëÿ èõ â ýòîé ãðóïïå
îòíîñèòåëüíî âåëèêà (îò 0,23 äî 0,47). Îòñþäà òàêîé èòîã.

Ïðàêòè÷åñêîå ïîñòîÿíñòâî ñðåäíåãîäîâîé íàó÷íîé àêòèâíîñòè (òàáë. 5) âî âñåõ ãðóïïàõ
ìîæåò ãîâîðèòü î ïðàâèëüíîì âûáîðå ãðàíè÷íûõ çíà÷åíèé íàó÷íîé àêòèâíîñòè äëÿ ãðóïï.

3.2. Çàäà÷à
”
Ðàñ÷åò îöåíêè êîëè÷åñòâ ïóáëèêàöèé íàó÷íûõ ðàáîò â çàäàííûé ãîä“ âû-

ïîëíÿåò â ðàçðàáàòûâàåìîé ìîäåëè äâå ôóíêöèè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, îíà ó÷àñòâóåò â ðåøå-
íèè ïðîáëåìû èäåíòèôèêàöèè ìîäåëè è â òî æå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé çàäà÷è ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ êîëè÷åñòâà ïóáëèêàöèé íàó÷íûõ ðàáîò â âûáðàííûé ãîä (ãîä ïðîãíîçà). Çàäà÷à
ðåàëèçóåò àëãîðèòì, ïðèâåäåííûé â ï. 2.3. Äëÿ êàæäîãî ðàáîòíèêà îïðåäåëÿåòñÿ íàáîð
íàó÷íûõ ðàáîò, êîòîðûå îí ïðåäïîëîæèòåëüíî îïóáëèêîâàë â çàäàííîì êîíòðîëüíîì ãîäó.
Ïî ôîðìóëàì (5)�(7) îïðåäåëÿþòñÿ ïîêàçàòåëè, ââåäåííûå â ï. 2.3. Îïðåäåëÿþòñÿ îòêëî-
íåíèÿ ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé ýòèõ ïîêàçàòåëåé îò ôàêòè÷åñêèõ çíà÷åíèé (ïî ãðóïïàì íàó÷-
íîé àêòèâíîñòè, ïî âèäàì íàó÷íûõ ðàáîò è ñóììàðíî ïî âñåìó èíñòèòóòó), ïîëó÷åííûõ â
âûáðàííîì êîíòðîëüíîì ãîäó. Îòêëîíåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ â ïðîöåíòíîì âûðàæåíèè

∆glk =
|PÔglk − Pglk |

PÔglk
· 100; (8)

∆ilk =
|PÔilk − Pilk |

PÔilk
· 100; (9)

∆lk =
|PÔlk − Plk |

PÔlk
· 100, (10)

ãäå PÔglk � ôàêòè÷åñêîå êîëè÷åñòâî íàó÷íûõ ðàáîò âñåõ âèäîâ, îïóáëèêîâàííûõ ðàáîòíè-
êàìè g-é ãðóïïû â lk-ì êîíòðîëüíîì ãîäó;

PÔilk � ôàêòè÷åñêîå êîëè÷åñòâî íàó÷íûõ ðàáîò i-ãî âèäà, îïóáëèêîâàííûõ âñåìè ðàáîò-
íèêàìè èíñòèòóòà â lk-ì êîíòðîëüíîì ãîäó;

PÔlk � ôàêòè÷åñêîå êîëè÷åñòâî íàó÷íûõ ðàáîò âñåõ âèäîâ, îïóáëèêîâàííûõ âñåìè ðà-
áîòíèêàìè èíñòèòóòà â lk-ì êîíòðîëüíîì ãîäó.
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Ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ çàäà÷è èäåíòèôèêàöèè ïðèâåäåíû â òàáë. 6. Çäåñü ãîäû ñãðóïïè-
ðîâàíû ïî óðîâíþ âëèÿíèÿ àäìèíèñòðàòèâíîãî ôàêòîðà íà êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé íàó÷-
íûõ ðàáîò.

Òàáëèöà 6

Ïîêàçàòåëè è âûáðàííûå ïàðàìåòðû èìèòàöèîííîé ìîäåëè

Ãîäû
Ïîêàçàòåëè è ïàðàìåòðû ìîäåëè 2002, 2006, 2001, 2004, 2005 2003, 2008,

2007, 2009 2010, 2012 2011, 2013

Êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé çà ãîä Pl < 260 260 6 Pl < 285 Pl > 285

Êîýôôèöèåíò kglk äëÿ 3,14; 1,61; 4,18; 2,16; 4,47; 3,61;
1-é, 2-é, 3-é, 4-é, 5-é 1,89; 1,11; 1,84; 1,41; 2,36; 1,75;
ãðóïï ñîîòâåòñòâåííî 0,99 1,40 1,39

Êîýôôèöèåíò ρθ 1,14 0,96 1,08

Îòêëîíåíèÿ ∆glk 7,93; 4,95; 9,90, 5,50 8,43; 8,22;
äëÿ 1-é, 2-é, 3-é, 4-é, 5-é 4,91; 5,03; 8,03, 5,07 4,77; 4,51;
ãðóïï, ñîîòâåòñòâåííî, % 1,88 3,46 4,54

Îòêëîíåíèÿ ∆ilk 2,72; 4,07; 8,98; 5,90; 9,17; 6,93;
äëÿ 1, 2, 4 âèäîâ íàó÷íûõ 2,75 5,25 4,08
ðàáîò ñîîòâåòñòâåííî, %

Îòêëîíåíèå ∆lk ,% 1,51 2,15 2,60

Îòêëîíåíèÿ äëÿ ïàòåíòîâ (3-é âèä íàó÷íûõ ðàáîò) è ìîíîãðàôèé (5-é âèä íàó÷íûõ
ðàáîò) íå îïðåäåëÿëèñü â ñèëó íåïðåçåíòàòèâíîñòè âûáîðîê.

3.3. Åñëè ðåøàåòñÿ çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà íàó÷íûõ ðàáîò, êîòîðûå ìîãóò áûòü
îïóáëèêîâàíû â ãîä ïðîãíîçà, òî âíà÷àëå íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü, êàêîé ôàêòîð áóäåò äåé-
ñòâîâàòü â ýòîò ãîä, è óðîâåíü åãî âëèÿíèÿ íà íàó÷íóþ àêòèâíîñòü ðàáîòíèêîâ. Ýòà ïðî-
öåäóðà íåôîðìàëüíà, è äëÿ åå ðåøåíèÿ âîçìîæåí ýêñïåðòíûé ïîäõîä. Ýêñïåðòàìè ìîãóò
âûñòóïàòü àäìèíèñòðàöèÿ è ñàìè ó÷åíûå. Êà÷åñòâî ïðîãíîçà áóäåò çàâèñåòü îò àäåêâàò-
íîñòè èòîãîâ ýòîé ïðîöåäóðû. Çàäà÷à ðåøàåòñÿ ñ ïàðàìåòðàìè äëÿ ãðóïïû ëåò, â êîòîðóþ
áóäåò âêëþ÷åí ãîä ïðîãíîçà (òàáë. 6).
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Äàëüíåéøåå ïðîäîëæåíèå èññëåäîâàíèé â ýòîì íàïðàâëåíèè ñîñòîèò â ïîñòðîåíèè
èìèòàöèîííûõ ìîäåëåé äðóãèõ ïîäñèñòåì íàó÷íîãî ïðîöåññà àêàäåìè÷åñêîãî èíñòèòóòà è
ðåøåíèè ñ èõ ïîìîùüþ àêòóàëüíûõ çàäà÷.
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